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Projektpartner
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Hypothese

Der Trend zu immer größeren Maschinen wird abgelöst: Autonom operierende, flexibel 
konfigurierbare, aufgabengerecht skalierbare Gerätesysteme mit verteilten elektrischen 
Antrieben halten beginnend in Westeuropa schrittweise Einzug.
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Betrieb

Verfahren

Maschine

Baugruppe

heute

10 +  Jahre

Grad der Automatisierung niedrig Assistenzsysteme hoch / voll

Darstellung nach Griepentrog, Hohenheim, modifiiziert

Smart 
Farming

Agrar-
robotik



Expertenbefragung zu strategischen Entwicklungsfragen durch die AVL
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kommt sicher

Digitalisierung d. Landwirtschaft

Transparenz Produktion

kritischer
Bereich

Auswirkung

Unsicherheit

Drohnen und Robotik
KI

Entwicklung
IoT/5G-Technologie

Brennstoffzelle

alternative 
Kraftstoffe

Standardisierung

Vergößerung d. Betriebe

Preise Erzeugnisse

Traktorleistung +Image Landwirtschaft

Sicherheit Arbeitsplatz

Dieselkostenqualifizierte
Arbeitskräfte

Tracks, Geschw.+

CO2 Regulierung

Datensicherheit

Digitalisierung
kommt

neue Konzepte
riskant

Größenwachstum
wirkt wenig



Meilensteine

08.03.2012 Projektvorhaben der Initiative Landtechnik Sachsen e.V.

23.01.2013 Bewerbungsgespräch BMBF, Berlin

16.09.2014 Assessment Center BMBF, Berlin

05.07.2017 Projektstart VW Manufaktur, Dresden

06.04.2019 Zwischenbegutachtung, Dresden

23.09.2021 Abschlussveranstaltung und 

1. Feldvorführung, Raitzen

Grundprinzipien 
erforscht

Technologie-
konzept

formuliert

experimenteller 
Beweis des 
Konzepts

Technologie-
validierung im 

Labor

Technologie-
validierung unter 
Feldbedingungen

Demonstration in 
Einsatzumgebung

Demonstration im 
Maschinensystem

System komplett 
und einsatzbereit

Erfolgreicher 
Einsatzbetrieb

Demonstratoren        Prototypen         Pilotmaschinen   Produkt
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Meilensteine - Konzeptfindung
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Maschinenkonzepte - Größenvergleich
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Wohin geht die Reise
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J. Dörr und et.al., „Scouting the Autonomous
Agricultural Machinery Market,“ IESE-Report Nr. 
041.19/E, Kaiserslautern, 2019.



16.11.2019 Vorstellung erster Ergebnisse auf der AGRITECHNICA 2019
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Entwicklungsfeld Cobotics
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Komplexität

M2M

modularer
Leichtbau

elektrische / hydraulische
Antriebe

off-road –
Mehrachsen-
Lenksystem

Hinderniserkennung
Prozess-Sensorik

HMI

Intelligente Arbeitswerkzeuge,  
aktive Traktion, Prozessautomatisierung

FMIS(*) and Schwarm Management
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Abschlussveranstaltung Feldschwarm

23.09.2021 Gutshof Raitzen



Übersicht Feldschwarmeinheiten
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Autonome Einheit mit 
Traktions- und Energiemodul

Bediente Einheit 
traktorgezogen 
und versorgt

Autonome Einheit mit 
Traktionsmodul und externer 

elektrischer Versorgung

< 
500 
kW

150 
kW

Cat
III



Feldschwarm Schwarmbetrieb

helyOS-Server
Missionsmanagement
Schwarmverwaltung

GUI - Backend
lokaler Server 

(optional Cloud)

Traktor mit FSE I
Automatisierte 

Arbeitsmaschine
Automatisierung mit TIM

Bediener
Fernbedienung

Endgerät mit helyOS - GUI

Kommunikation
Lokales WLAN-Netz (optional 4G/5G)

FSE II
Fahrerlose 

automatisierte 
Arbeitsmaschine
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Mensch Maschine Schnittstelle

• Keine Vollautonomie – Bediener macht Schwarmmanagement am Einsatzort

• Rollenmodel Bediener
– Konfiguration, Planung

– Mehrmaschinen - Betrieb

– Diagnose / Störung

• Berücksichtigung der 
Bedienerkompetenz und 
kompetenzförderlich

• Variable Bedienorte
– Fernbedient vom Tablet

– aus dem Traktor FSE I
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Feldschwarm Einsatzsituation

[TU Dresden - AST/TD]

[TU Dresden - AST/TD]

Hohe Produktivität
Alle Einheiten haben 
die gleiche Mission

Hohe Flexibilität
Einheiten mit unter-

schiedlichen Missionen
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Steuerungsarchitektur FSE I

• ISOBUS –
Automatisierungs-
schnittstelle für den 
autonomen FSE I –
Geräteträger

• Vollumfängliche 
Funktionalität / Features 
gemäß AEF – TIM –
Standard
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Modulares Maschinenkonzept FSE II

Energie-
zelle

Speicher

Träger-
rahmen

Werkzeuge

Werkzeuge

Traktion

Werkzeugwechselmodule
Automatisierter 

Werkzeugwechsel in weniger 
als 5 Minuten 

Teilautonome universelle Geräteträger 
prozessunspezifische Module Auslastung 600 – 900 h/a 
prozessspezifische Module Auslastung 200 – 400 h/a
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Modulares Maschinenkonzept - Logistik
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Wie geht es weiter?

Industrialisierungsphase FELDSCHWARM ab 1.10.2021

Erste Kooperationsgespräche mit OEM’s und potentiellen Vertriebspartnern
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20272020 2021 2023 20242022 2025 202620192018

Wachstumskern Feldschwarm Anschlussphase Markteintritt

Technologische 
Ergebnisse Produkte und LösungenForschungsphase



Wie geht es weiter?

Neue regionale Geschäftsmodelle

Entwicklung ganzheitlicher Technologieplattform für die 

autonome Feldbearbeitung

3 Jahre Tests und Erprobung im FELD
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InnovationHub



FSE II im Einsatz
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


